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Tecnopat AG 

Vorrichtung zum Zusammenbauen von I solierglasscheiben, deren Innen- 
raum mit einem Sc hweraas aefullt ist. 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum' Zusammenbauen von Iso- 
lierglasscheiben, deren Innenraum mit Schwergas gefullt ist. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 0 674 086 B bekannt. 

10 

Die bekannte Vorrichtung besitzt zwei Platten, zwischen denen eine 
wenigstens an ihrem unteren Rand offene Isolierglasscheibe (Paket 
aus (wenigstens) zwei Glastafeln und (wenigstens) einem Abstandhal- 
terrahmen zwischen diesen) angeordnet wird und von unten her mit 

15 Schwergas gefullt wird. Die bekannte Vorrichtung besitzt zum Be- 
grenzen des Raumes, der beim Fullen der Isolierglasscheibe mit 
Schwergas gefullt wird, eine im wesentlichen lotrechte und in Rich- 
tung der Ebene der Platten verstellbare Dichtung, die so ausge- 
richtet wird, dali die Dichtung beim eigentlichen Fullvorgang in 

20 unmittelbarer Nahe des einen lotrechten Randes der zu fullenden 
Isolierglasscheibe angeordnet ist (Fig. 3 der EP 0 674 086 Bl) . 

In der EP 0 674 086 Bl ist auch eine Ausf uhrungsf orm einer Vor- 
richtung zum Fullen von Isolierglasscheiben mit Schwergas beschrie- 
2 5 ben, bei der zwei Platten vorgesehen sind, wobei das Schwergas aus 
einem Kanal von unten her in den Raura zwischen den Platten ein- 
stromt. Am einen Ende der Prefiplatten ist eine einschwenkbare Dich- 
tung und am anderen Ende eine Dichtung vorgesehen, die in Richtung 
der Ebene der Platten verstellt werden kann. 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend von der Vor- 
richtung zum Zusammenbauen von Isolierglasscheiben, deren Innenraum 
mit Schwergas gefullt ist, gemalJ der EP 0 674 086 Bl eine verein- 
fachte Vorrichtung vorzuschlagen, in welcher der fur das Fullen der 
35 Isolierglasscheibe mit Schwergas und fur das Zusammenbauen einer 
Isolierglasscheibe, die mit Schwergas gefullt ist, er f orderliche 
Zeitaufwand verkiirzt wird. 

Gelost wird diese Aufgabe er f indungsgemafi mit einer Vorrichtung, 
40 welche die Merkmale des Anspruches 1 aufweist. 
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Bevorzugte unci vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspruche . 

Da bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung an einer der beiden Platten 
5 vorzugsweise an der Platte, die im Maschinengestell ortsfest mon- 
tiert ist, eine lediglich quer zur Ebene der Platte verstellbare, im 
wesentlichen lotrecht ausgerichtete Dichtung vorgesehen ist, ent- 
fallt der Aufwand die Dichtung so auszurichten, daft sie dem Rand der 
Isolierglasscheibe, der innerhalb der Preftplatten angeordnet ist, 
10 zugeordnet wird. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht 
darin, daft die in der einen Platte vorgesehene Dichtung, die bei- 
spielsweise etwa in der Langsmitte der Platte von oben nach unten 

15 verlaufend angeordnet ist, nicht aus dem Raum zwischen den Platten 
wegbewegt werden muB , wenn eine fertig gefullte und zusammengestell- 
te Isolierglasscheibe (beide Scheiben liegen dann ringsum am Ab- 
standhalter an) aus der Vorrichtung abtransportiert wird, da es 
genugt, einfach die Dichtung in die Platte zuruckzuziehen, Oder in 

20 einer Ausf uhrungsf orm, bei der die Dichtung an einer beweglichen 
Platte vorgesehen ist, die die Dichtung tragende Platte einfach so 
weit zuruckzubewegen, daft der Abtransport der Isolierglasscheibe aus 

k der. Vorrichtung ,nicht behindert wird. - • 

25 In der erfindungsgemaBen Vorrichtung konnen I s older g las scheiben 
gefiillt werden, bei denen der Abstandhalterrahmen an der einen 
Glasscheibe ringsum anliegt und bei welchen die zweite Glasscheibe 
nur mit ihrem oberen, horizontalen Rand am Abstandhalterrahmen 
anliegt, so daft am unteren Rand der Isolierglasscheiben ein Spalt 

30 of fen ist. Diese Arbeitsweise entspricht im Prinzip der an Hand der 
Fig. 1 und 2 der EP 0 674 086 Bl beschr iebenen . Durch diesen Spalt 
zwischen dem Abstandhalterrahmen und der zweiten Glasscheibe kann 
Schwergas von unten her in den Innenraum der Isolierglasscheibe 
eintreten. 

35 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung kann aber auch so benlitzt werden, 
daft eine Glasscheibe in dem Raum zwischen den Platten angeordnet 
wird und eine zweite mit einem Abstandhalterrahmen belegte Glas- 
scheibe der ersten Glasscheibe in der Vorrichtung gegeniiberliegend 
4 0 ausgerichtet wird, ohne daft die erste Glasscheibe den' Abstandhalter- 
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rahmen irgendwo beruhrt. Dies wird meist so ausgefuhrt, daft die 
zweite Glasscheibe an der zugeordneten Platte der Vorrichtung durch 
Unterdruck festgehalten und aus der Forderbahn seitlich bewegt wird. 
Dies entspricht im Prinzip der an Hand der Fig. 3 bis 6 der EP 0 674 
5 086 Bl beschriebenen Arbeitsweise . 

Das Zufiihren von Schwergas zu dem unteren Rand der Isolierglas- 
scheibe erfolgt bevorzugt mit Hilfe eines Kanals ahnlich dem in der 
EP 0 674 086 Bl beschriebenen, wobei in dem Kanal bei der Erfindung 

10 aber keine Vorrichtung (Kolben) vorgesehen ist, urn die wirksame 
Lange des Kanals auf die in horizontaler Richtung gemessene Lange 
der Isolierglasscheibe zu beschranken. Vielmehr ist bei der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung der Kanal im Bereich der wenigstens einen 
Dichtung unterteilt und jeder Abschnitt des Kanals ist mit einer 

15 Leitung zum Zufiihren von Schwergas ausgebildet. 

Wie bereits angedeutet, konnen bei der erf indungsgemaften Vorrichtung 
auch zwei oder mehrere, ausschlieftlich quer zur Ebene der einen 
Platte verstellbare Dichtungen vorgesehen sein. 

20 

An beiden lotrechten Randern der Platten sind Abdichtvorrichtungen, 
z.B. einfache Klappen, vorgesehen, urn den Raum zwischen den Platten 
nach aufien hin zu verschlieflen, wenn eine Isolierglasscheibe mit 
Schwergas gefullt bzw. eine Isolierglasscheibe, die mit Schwergas 
25 gefullt ist, zusammengebaut wird. 

Bei der erf indungsgemaften Vorrichtung mit zwei Platten, von welchen 
eine im Maschinengestell fix montiert ist und die andere im Maschi- 
nengestell quer zu ihrer Flachenerstreckung verstellbar ist, besteht 
30 die Moglichkeit, die verstellbare Dichtung in der ortsfest montier- 
ten Platte vorzusehen. In einer alternativen Aus fuhrungs form ist die 
verstellbare Dichtung an der verstellbaren Platte der Vorrichtung 
angeordnet . 

3 5 Die erf indungsgemaiie Vorrichtung kann auch so eingerichtet sein, dafl 

in ihr fertig gefullte Isolierglasscheiben auch gepreflt werden, so 
da& aus ihr fur das Versiegeln f ertiggestel lte Isolierglasscheiben 
entnommen werden konnen. 

4 0 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der erf indungsgemafien 
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Vorrichtung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung bevor- 
zugter Ausf uhrungsbeispiele an Hand der Zeichnungen. 

Es zeigt: 

5 

Fig. 1 schematisch in Draufsicht eine erf indungsgemalie Vorrichtung 
in geoffneter Stellung; 

Fig. 2 eine erf indungsgemalie Vorrichtung in Seitenansicht bei einem 
10 Fiillvorgang; und 

Fig. 3 in einer Ansicht ahnlich Fig. 1 eine Ausf uhrungs form mit in 
der beweglichen Platte angeordneter Dichtung. 

15 In einem Maschinengestell 2 sind zwei wie liblich zur Lotrechten 
etwas schrag gestellte Platten 4 und 6 angeordnet, wobei eine Platte 
4 mit dem Maschinengestell 2 fix verbunden ist, wogegen die andere 
Platte 6 relativ zur ersten Platte 4 verstellbar. ist (Pfeil 8), urn 
die Breite des Raumes 10 zwischen den Platten 4, 6 verandern zu 

20 konnen. 

An beiden im wesentlichen lotrechten Randern der Platten 4 und 6 
sind Abdicht- ^ Oder Verschluftvorrichtungen 12, im gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel einfache Schwenkklappen, vorgesehen, mit welchen 
25 der Raum 10 zwischen den Platten 4, 6 nach auften hin abgeschlossen 
werden kann . 

In der ortsfesten Platte 4 ist im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel eine 
ausschliefilich quer zur Ebene der Platte 4 verstellbare Dichtung 20 
30 vorgesehen, die vom unteren Rand der Platte 4 bis zum oberen Rand 
derselben durchgehend ausgebildet ist. 

Zum Verstellen der Dichtung 20 ist diese liber Schubstangen 24 mit 
wenigstens einem Druckmittelmotor 22 gekuppelt. Die Verbindung . der 
35 Dichtung 20 insbesondere ihres Grundkorpers 2 6 mit den Schubstangen 
24 des Druckmittelmotors 22 kann quer zur Ebene der Platte 4 ela- 
stisch ausgefiihrt sein, urn beim Schliefien der Vorrichtung eine 
gewisse elastische Nachgiebigkeit der Dichtung 20 zu erzielen. 



40 Die Dichtung 20 ist mit ihrem Grundkorper 26 in einer von oben nach 
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unten durchgehenden nutartigen, zum Raum 10 hin offenen Aussparung 
28 der Platte 4 dichtend gefuhrt. Im gezeigten Ausf lihrungsbeispiel 
wird die Abdichtung durch Anliegen des Grundkorpers 26 der verstell- 
baren Dichtung 20 an Dichtstreif en 30, die an den Seitenwanden der 
5 Nut 28 angeordnet sind, bewirkt. Jede andere Art einer Abdichtung, 
z.B. mit Hilfe von Faltenbalgen oder ahnl . , ist denkbar. An der 
vorderen Flache ist die Dichtung 20 mit einem Streifen 32 aus ela- 
stisch nachgiebigem Dichtmaterial, z.B. einem elastischen Schaum- 
stof f , belegt . 

10 

Am unteren Rand der Platten 4 und 6 ist eine Fordervorrichtung 40 
mit zwei langslauf eriden Transportriemen 42 vorgesehen, zwischen 
denen von einem Kanal 4 4 ausgehende Austrittsof fnungen 4 6 fur 
Schwergas, mit dem die Isolierglasscheibe zu fallen ist, miinden. 

15 Dabei sind die Austrittsof fnungen 46 so ausgerichtet, dafl sie dem 
Abstandhalterrahmen 60, der auf der einen'Glasscheibe 62 aufgelegt 
ist, gegenuberliegend angeordnet sind. Der Kanal 44 ist im Bereich 
der lotrechten Dichtung 20 in zwei Abschnitte unterteilt. Jeder der 
beiden Abschnitte des Kanals 44 besitzt eine 'Zuleitung fur Schwer- 

2 0 gas, die voneinander unabhangig mit Schwergas beauf schlagt ' werden 
konnen. 

Wenn eine Isolierglasscheibe zu fullen ist, wird diese in einer 
vorgeordneten Vorrichtung beispielsweise so zusammengestellt f daft 

25 die eine Glasscheibe 64 an dem Abstandhalterrahmen 60, u.zw. an 
dessen oberen horizontalen Schenkel, lediglich mit ihrem oberen 
horizontalen Rand anliegt, unten aber vom Abstandhalterrahmen 60 
Abstand besitzt, so daft die Isolierglasscheibe (besser das 
Glasscheiben-Paket) unten offen ist, so daft Schwergas in den Innen- 

30 raum 66 der Isolierglasscheibe eintreten kann'. Die unten noch offe- 
ne Isolierglasscheibe wird auf den Forderbandern 42 aufstehend in 
den Raum 10 zwischen den Platten 4 und 6 bewegt, wozu an der im 
Maschinengestell 2 fix montierten Platte 4 Rollen und/oder Aus- 
trittsof fnungen fur das Ausbilden eines Luftkissens vorgesehen sein 

35 konnen. Nun wird die verstellbare Platte 6 der ortsfesten Platte 4 
so weit angenahert, daft sie knapp neben dem unteren Rand der schrag- 
stehenden Glastafel 64, diese liegt nur mit dem oberen horizontalen 
Rand am Abstandhalterrahmen an, angeordnet ist. Des weiteren wird 
die Dichtung 20 auf die Platte 6 zu vorgeschoben, bis sie an der 

40 beweglichen Platte 6 anliegt. Darauf wird der Abschnitt des Kanals 
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44, tiber dem sich eine zu fullende Isolierglasscheibe befindet, mit 
Schwergas beauf schlagt , bis die Isolierglasscheibe zur Ganze mit 
Schwergas gefullt ist. Dann wird die bewegliche Platte 6 weiter auf 
die ortsfeste Platte 4 zu vorgeschoben, so daB die zunachst schrag- 
5 stehende Glasscheibe 64 zur Ganze, d.h. mit ihrem gesamten Umfang am 
Abstandhalterrahmen 60 anliegt. Falls die Vorrichtung dazu einge- 
richtet ist, kann die so geschlossene Isolierglasscheibe in der 
Vorrichtung auch verpreflt werden und die Isolierglasscheibe ist dann 
mit Schwergas gefullt und fur das Versiegeln der Randfuge in einer 
10 nachgeordneten Vorrichtung ( Ver siegelungsautomat ) fertig. 

Wenn die erfindungsgemalie Vorrichtung zum Zusammenbauen einer Iso- 
lierglasscheibe, die mit Schwergas gefullt wird, verwendet wird, 
wird zunachst eine Glasscheibe in die Vorrichtung transportiert , an 

15 der verstellbaren Platte 6, beispielsweise durch Ansaugen festgelegt 
und aus der Forderbahn abgehoben. Dann wird an der ortsfesten Platte 
4 anliegend eine Glasscheibe 62, die mit einem Abstandhalterrahmen 
60 belegt ist, herangef ordert, bis sie der an der Platte 6 festge- 
legten Glasscheibe 64 gegeniiberliegt . Dann werden die Klappen 12 an 

20 den Randern der Platten 4, 6 geschlossen, die Dichtung 20 auf die 
Platte 6 zu vorgeschoben und der Fiillvorgang durch Einleiten von 
Schwergas aus dem Kanal 44 kann beginnen. Nachdem der Fiillvorgang 
beendet ist, wird die Platte .6 vorgeschoben, bis die Glastafel 64, 
die an der Platte 6 festgelegt worden ist, zur Ganze am Abstandhal- 

25 terrahmen 60 anliegt. Gegebenenf alls kann die so gebildete Isolier- 
glasscheibe auch verpreBt werden. 

In beiden Fallen wird zum Abtransport der Isolierglasscheibe, beste- 
hend aus den Glasscheiben 62, 64 und dem Abstandhalterrahmen 60 (bei 
30 einem Mehr scheibenisolierglas beispielsweise drei Glasscheiben mit 
zwei Abstandhalterrahmen) nachdem die Dichtung 20 zur Ganze in die 
Nut 28 zuruckgezogen worden ist, aus der Vorrichtung abtranspor- 
tiert . 

35 Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausf uhrungsf orm ist die Dichtung 20 in 
der beweglichen Platte 6 der Vorrichtung ausschliefilich quer zur 
Ebene der Platte 6 verstellbar in einer in der Platte 6 vorgesehenen 
Nut 28 vorgesehen. 

4 0 Im ubrigen entspricht die Konstruktion der Dichtung 20 mit ihrem 
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Grundkorper 32 ihrem Streifen aus elastischem Werkstoff 32 und der 
Abdichtung gegenuber den Seitenwanden der Nut 28 der an Hand der 
Fig. 1 beschriebenen Ausf uhrungsf orm. 

5 Die in Fig. 3 gezeigte Ausf uhrungsf orm benotigt die bei der Aus- 
f uhrungsf orm von Fig. 1 vorgesehenen Druckmittelmotoren 22 zum 
Verstellen der Dichtung 20 quer zur Ebene der Platte 6 nicht. Es 
genugt vielmehr, wenn die Dichtung 20 durch elastische Mittel, 
beispielsweise Federn 27 oder elastische Gaszylinder in ihre in Fig. 

10 3 gezeigte vorgeschobene Stellung belastet 1st. Dessen ungeachtet 
kann auch bei dieser - an sich bevorzugten Ausf uhrungsf orm - ein 
Antrieb fur das Zuruckziehen der quer ziir Platte 6 verstellbaren 
Dichtung 20, z.B. wenigstens ein Druckmittelmotor vorgesehen sein. 
Beim Bewegen der Platte 6 in Richtung des Doppelpf eiles 8 auf die 

15 ortsfeste Platte 4 zu in die in Fig. 2 fur die Ausf uhrungsf orm von 
Fig. 1 gezeigte Stellung, legt sich die Dichtung 20 mit ihrem ela- 
stischen Streifen 32 an der Innenflache der Platte 4 an, so daft die 
Abdichtung des Raumes, in dem das Scheibenpaket, aus den zwei Glas- 
scheiben 62, 64 und dem Abstandhalterrahmen 60 stent, erreicht wird. 

20 Wenn die Isolierglasscheibe mit Gas gefullt und geschlossen ist 
(gegebenenfalls auch verpreflt worden ist) wird die Platte 6 mit der 
Dichtung 20 so weit zuriickgezogen, daft die Scheibe 6 ungehindert 
abtransportiert werden kann. 

25 Wenn bei der in Fig. 3 gezeigten Ausf uhrungsf orm eine Isolierglas- 
scheibe gefullt werden soli, die uber die Dichtung 20 hinausragt, 
also langer ist als die in Fig. 3 schematisch gezeigte Isolierglas- 
scheibe, dann wird die Dichtung 20 einfach durch eine Glasscheibe 
einer noch offenen Isolierglasscheibe oder eines Scheibenpaketes 

30 zuruckgedruckt und behindert den Fullvorgang nicht. 

Zusammenfassend kann ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel der Erfin- 
dung wie folgt dargestellt werden: 

35 Eine Vorrichtung zum Herstellen von mit Schwergas gefullten Isolier- 
glasscheiben 62, 64, 60 besitzt zwei Platten 4, • 6, zwischen denen 
die zu fullende Isolierglasscheibe 62, 64, 60 anzuordnen ist. An den 
lotrechten Randern der Platten 4, 6 sind Verschluflorgane 12 zum 
Abschlieften des Raumes 10 zwischen den Platten 4, 6 vorgesehen. Am 

40 unteren Rand der Platten 4, 6 ist eine Fordereinrichtung 40 fur 
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Isolierglas und ein Kanal 44 fur die Zufuhr von Schwergas in den 
Raum 10 zwischen den Platten 4, 6 und in den Innenraum 60 der Iso- 
lierglasscheibe 62, 64, 60 vorgesehen. In einer der Platten 4, 6 ist 
eine ausschliefllich quer zur Ebene der Platte 4 sich von unten nach 
oben und im wesentlichen lotrecht erstreckende Dichtung 20 vor- 
gesehen, die beispielsweise in der (Langs-) Mitte der Platte 4 
angeordnet ist. 
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Patentanspruche : 

1. Vorrichtung zum Herstellen von mit Schwergas gefiillten iso- 
lierglasscheiben mit zwei im wesentlichen lotrecht stehenden 
5 Platten (4, 6) , mit einer Fordereinrichtung (40) fur .eine mit 

Schwergas zu fiillende Isolierglasscheibe und mit einer Dich- 
tung (20) in dem Raum (10) zwischen den Platten, die im we- 
sentlichen lotrecht ausgerichtet ist, dadurch gekennzeichnet , 
daft die Dichtung (20) zwischen den Platten (4, 6) ausschlieft- 
10 lich quer zur Ebene der Platten (4, 6) verstellbar ist, und 

daft an beiden lotrechten Randern der Platten (4, 6) Verschluft- 
organe (12) zum Abschlieften des Raumes (10) zwischen den Plat- 
ten (4, 6) nach auften hin vorgesehen sind. 



15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dichtung (20) in einer im wesentlichen lotrecht verlauf enden, 
zum Raum (10) zwischen den Platten (4, 6) hin offenen Nut (28) 
in der einen Platte (4, 6) , quer zur Ebene der Platte (4, 6) 
verschiebbar aufgenommen ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dichtung (20) gegemiber der Nut (28) abgedichtet (30) ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daft die Dichtung (20) in der in einem Maschinen- 

gestell (2) ortsfest montierten Platte (4) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Dichtung (20) so weit zuriickziehbar ist, daft 

30 ihre vordere, dem Raum (10) zwischen den Platten (4, 6) zu- 

geordnete Flache (32) mit der dem Raum (10) zugekehrten Flache 
der Platte (4,6), in der sie aufgenommen ist, fluchtet. 



35 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Dichtung (20) an ihrer dem Raum (10) zwi- 
schen den Platten (4, 6) zugeordneten Flache mit einem Strei- 
fen (32) aus elastischem Werkstoff, beispielsweise einem ela- 
stischen Schaumstoff, belegt ist. 



40 7. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 5 und 6, dadurch 



gekennzeichnet, dafi die Dichtung (20) an der quer zu ihrer 
Ebene verstellbaren Platte (6) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dichtung (20) in einer Nut (28) in der verstellbaren Platte 
(6) aufgenoiranen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Dichtung (20) durch elastische Mittel in ihre in den 
Raum (10) zwischen den Platten (4, 6) ragende Stellung bela- 
stet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft die 
elastischen Mittel Schraubenf edern oder Gasdruckf edern sind. 
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Vorrichtuna zu m Zusammenbauen von Isolieralasscheiben, deren Innen- 
raum mit einem Schwerqas gefiillt ist. 

Zusammenf assung : 

Eine Vorrichtung zum Herstellen von mit Schwergas gefiillten Isolier- 
glasscheiben (62, 64, 60) besitzt zwei Platten (4, 6), zwischen 
denen die zu fullende Isoliergiasscheibe (62, 64, 60) anzuordnen 
ist. An den lotrechten Randern der Platten (4, 6) sind Verschlufl- 
organe (12) zum Abschliefcen des Raumes 10 zwischen den Platten (4, 
6) vorgesehen. Am unteren Rand der Platten (4, 6) ist eine Forder- 
einrichtung (40) fur Isolierglas und ein Kanal (44) fur die Zufuhr 
von Schwergas in den Raum (10) zwischen den Platten (4, 6) und in 
den Innenraum (60) der Isoliergiasscheibe (62, 64, 60) vorgesehen. 
In einer der Platten (4, 6) ist eine ausschlieftlich quer zur Ebene 
der Platte (4) sich von unten nach oben und im wesentlichen lotrecht 
erstreckende Dichtung (20) vorgesehen, die beispielsweise in der 
(Langs-)Mitte der Platte (4) angeordnet ist. 



(Fig. 1) 
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